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¹כ ���

�©�0A_� ��{9� ½̈�̧\�¦ °ú�ð�r (higher-order and typed) nML�̀¦ �¦îß�
��¦ Õª (����{9��Q\�¦ >hµ1Ï
�
%i���. nML�ÉráÔ�ÐÕªA�bç
���#Qì�r��_�×�æ¹כô�Ç$í
õ�[þt�̀¦Ø�æz�́y�z�́�&³ô�Ç���#Q�Ð"f, Standard ML
õ� Objective Caml_� �©�&h�õ� z�́]j áÔ�ÐÕªA�bç
 [j>�_� �'a$í
�̀¦ %i�¿º\� ¿º�¦ &ñ
_�÷&%3���. nML
(����{9��Q_� z�́6 x$í
õ� îß����$í
�Ér s�p� #��Q 6£x6 x r�Û¼%7� �èáÔàÔJ?#Q_� >hµ1Ï�Ð z�́+«>÷&�¦ e����.
s����:�x&h����(����{9��Qr�Û¼%7�\��:r���½̈éß�_�áÔ�ÐÕªÏþ�ì�r$3�l�Õüt[þts��©��ÃÌ÷&���"f,z�́r�çß�îß����
$í
 ���7£xs� ��0px
��¦, ����¦, ��µ1Ï&h���� &h�6£x§4� e����H �ï×¼\�¦ ëß�[þt#Q?/��H (����{9��Q�Ð µ1Ï���
���H µ1Ï
óøÍs� ��º��÷&%3���.

1 1lxl�

�©�0A_� ��{9� ½̈�̧\�¦ °ú�ð�r (higher-order and typed) nML�̀¦
�¦îß�
��¦ Õª (����{9��Q\�¦ >hµ1Ï
�%i���. �=��
����:

• �Å	àÔ�°3 8̈��â
\� &h�½+Ëô�Ç ML (����{9��Q�� 
¹כ��9���. l�
�>r_� ML (����{9��Q[þt(SML/NJ[2], OCaml[9])�Ér p�A�
_� �Å	àÔ�°3 (��ÉÓh�A 8̈��â
�̀¦ %i�¿º\� ¿º�¦ ëß�[þt#Qt�t� ·ú§
��¤��. nML (����{9��Q�� ëß�[þt#Q ?/��H �ï×¼��H, (1) �Å	àÔ
�°3�̀¦ :�xK� ���²ú��)a �ï×¼�� îß����
�����H �¦̀�	כ z�́r�çß�Ü¼
�Ð ���7£x½+É Ãº e��>�
��¦, (2) ���²ú� r�çß��̀¦ þj�è�Ð 
��¦,
(3) ��6 x��_� ��6 xJ����\� &h�6£x
��̧2�¤ ô�Ç��.

• áÔ�ÐÕªÏþ� ì�r$3��̀¦ :�xK�"f p�A� �Å	àÔ�°3 8̈��â
\� þj&h����
�ï×¼\�¦ ëß�×¼��H (����{9��Q l�Õüts� 3lq³ð��� Äºo���H, áÔ�Ð
ÕªÏþ� ì�r$3� z�́+«>_� {9�'�\�¦ z�́]j (����{9��Q ½̈»¡¤�̀¦ :�xK�
z�́�&³½+É ��¹כ��9 e����. l��>r_� ML (����{9��Q[þt�Ér áÔ�Ð
ÕªÏþ�ì�r$3�l�Õüt�̀¦Ø�æì�ry�6£x6 x
��¦e��t�3lw
�����,Õª
��0px$í
�̀¦ %i�¿º\� ¿º�¦ ëß�[þt#Qt�t� ·ú§��¤��.

• ML(����{9��Q\�¦1lq��>hµ1Ï½+É�9¹כ���e����. ML�ÉráÔ�Ð
ÕªA�bç
 s��:r_� $í
õ�(2[j@/ #3�ú̧���H l�Õüt_� ¢-a$í
[4])\�¦
{���¦ e��Ü¼���"f�̧, z�́6 x&h�Ü¼�Ð �¦îß��)a ���#Qs���. s��Q
ô�Ç ���#Q_� (����{9��Q l�Õüt�Ér p�A� �èáÔàÔJ?#Q íß�\O�_�
��Hçß�s� �)a��.

• l��>r_� "î
§î
+þA ���#Q(imperative language)_� ���:�x�̀¦
�¦�9ô�Ç ML (����{9��Q�� 
¹כ��9���. C, Java 1pxõ� ~1�>�
]X�5Åq(interoperation)½+É Ãº e����H áÔ�ÐÕªA�bç
 r�Û¼%7�s�

¹כ��9���. ¢̧ô�Ç "î
§î
+þA ���#Q\� e��ņqô�Ç ��|ÃÐ[þts� ~1�>�
ML\� &h�6£x�Ð2�¤ 
�l� 0AK� l��>rõ� Ä»��ô�Ç 8̈��â
�̀¦ ]j
/BN
���H ML (����{9��Q�� 
¹כ��9���.

∗�:r���½̈��Hõ��<Æl�ÕütÂÒ�½Ó_�&h����½̈���<Éª��\O�ÆÒ���Ü¼�Ð%3�#Q������õ�e��.
†E-mail: { kwang; cookcu; poisson; judaigi; wschoi; puppy;

hgkang; saseo; abyss; bskim }@ropas.kaist.ac.kr

fun ªÝå³Êò fp ²Æ¦¼¡Æ¦Êí = case ²Æ¦¼¡Æ¦Êí of
App(_, ³ÉíªÁ¬È¦Ûí, ¬Ýá­ ¤́Ûå) =>

let val new_fp = !sp
val ³ÉíªÁ̈Íá³¼ = ³ÉíªÁכÉó¡È fp ³ÉíªÁ¬È¦Ûí
val ( ¬Ýá­ ª́Á,°¼¤Æ) = ³ÉíªÁ²À.[ ³ÉíªÁ̈Íá³¼]
val ¡Éï¤Ûå = Array.map ( ªÝå³Êò fp) ¬Ýá­ ¤́Ûå
val s = Array.length ¡Éï¤Ûå

in if ¬Ýá­ ª́Á <> s then
raise (Error " ¬Ýá­ ¬́Ç ¡µªÁ¡´ ¤ ¦́Ûî£È¤´")

else
(for i=0; i<s; i+1 do push ¡Éï¤Ûå.[i] end;
let val x = ªÝå³Êò new_fp °¼¤Æ
in sp := new_fp; x
end)

end

ÕªaË> 1: nML�Ð ���$í
�)a \V]j áÔ�ÐÕªÏþ�.

2 nML ���#Q

nML ���#Q��H SML[10]õ� OCaml_� �©�&h��̀¦ 2[½+Ë
�#� %3�x9�
�
>� &ñ
_�
�%i���. l��>r_� "î
§î
+þA ���#Q\� e��ņqô�Ç ��6 x��[þts�
~1�>�&h�6£x½+ÉÃºe���̧2�¤"î
§î
+þA:£¤Ò�os�ìøÍ%ò
÷&%3���. nML���
#Q_�ë�HZO�,_�p� ½̈�̧,��{9�r�Û¼%7��Ér [11]\�&ñ
_�÷&#Qe���¦,
\V]j áÔ�ÐÕªÏþ��Ér ÕªaË> 1\� e����.

MLs� ��t���H :£¤fç
�̀¦ {9�Z>�
����:

• ����¦ çß�éß�
���.
• &ñ
SX�ô�Ç _�p�½̈�̧\�¦ °ú�ÆÒ�¦ e��#Q %3�x9�ô�Ç ì�r$3�s� ��0px

���.

• '��éß�_� ��{9�r�Û¼%7�  ü�ì�r\� áÔ�ÐÕªÏþ� l�S\�s� ~1���.
• Ãº'��×�æ��� áÔ�ÐÕªÏþ�_� ��{9� îß����$í
(type safety)s� �Ð
�©�÷&#Q e����.

• &ñ
]j�)a(simple and advanced) �̧Ñýt %�o�l�0px�̀¦ °ú�ÆÒ
�¦ e��#Q"f @/+þA_� �èáÔàÔJ?#Q >hµ1Ïs� 6 xs�
���.

• ��1lxÜ¼�Ð Bj�̧o�\�¦ �'ao�K� ï�r��.
• 0Al��©�S!� �'ao�(exception handling) B�
�m�7£§�̀¦ °ú�ÆÒ
�¦ e����.
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(b) nML (����{9��Q
ÕªaË> 2: nML (����{9��Q_� ?/ÂÒ ½̈�̧.

nML�Ér 0A_� ���:�x&h���� ML_� �©�&h�\� �8K�"f, Õª (����{9�
�Q��l��>r_� ���#Q(C, Java1px)õ� �è:�x(interoperability)½+É Ãº
e��>�
��¦, &ñ
x9�ô�Ç áÔ�ÐÕªÏþ� ì�r$3�l�Õüt�̀¦ :�xK�"f, z�́r�çß� îß�
���$í
 ���7£xs� ��0px
��¦, ����¦, ��µ1Ï&h���� &h�6£x§4�s� e����H �ï×¼
\�¦ ëß�[þt#Q?/�̧2�¤ ½+É �.���s	כ

3 nML (����{9��Q

nML(����{9��Q 0.91�̀¦>hµ1Ï
�%i���.¿º��t�+þAI�_�(����{9��Q
\�¦]j/BN
���HX<,
�����H@/�o+þAÜ¼�ÐáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦{9�§4�
������
�Ð(����{9�/z�́'��
�#����õ�\�¦�Ð#�ÅÒ��H nmls���.���Ér
�����H
nMLáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦�o{9��Ð���$í
K�ÅÒ���y��y��_��o{9��̀¦(����{9�

�#� a�Aß¼r�&� z�́'����0pxô�Ç �ï×¼�Ð ëß�[þt#Q ÅÒ��H nmlcs���.
nmlc��H gccü< °ú �Ér l��>r_� ���:�x�̀¦ Ä»t�ô�Ç +þAI�s���. nML
(����{9��Q��H Unix, Linux, MS�û¶�̧ÄºÝ¼ 98/ME/NT/2000\�
"f z�́'���)a��.

nML (����{9��Q��H nML�Ð ���$í
÷&%3���. s�\�¦ ��0px
�>� 
�
l�0AK�Äº��� nMLr����(����{9��Q\�¦>hµ1Ï
�%i���. nMLáÔ�Ð
ÕªÏþ��̀¦ OCaml (Objective Caml) áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð ���8̈�K� ÅÒ
��H���8̈�l�(n2caml���8̈�l�)\�¦ OCaml(����{9��Q·ú¡\��©��ÃÌ
�
#� r���� (����{9��Q\�¦ ëß�[þt%3��� (ÕªaË> 2.(a)). s�XO�>� ëß�[þt#Q
��� r���� (����{9��Q\�¦ ��6 x
�#� nML�Ð ���$í
�)a (����{9��Q �è
Û¼�̀¦ (����{9�
�#� nML (����{9��Q\�¦ ëß�[þt%3��� (ÕªaË> 2.(b)).

nML (����{9��Q 0.91�Ér ���éß�ÂÒ�� 1lq��&h�Ü¼�Ð >hµ1Ï÷&%3���.
#Q�è/ë�HZO� ì�r$3�l� (lexer and parser), ��{9� Ä»ÆÒ x9� �����l�
(type checker), ×�æçß� ���#Q ���8̈�l��� >hµ1Ï÷&%3���. z���Ér éß�>�
��H OCaml�̀¦ ��6 x
�#� ½̈�&³÷&%3�t�ëß�, ÆÒÊê\���H �̧¿º nML
1lq��_� �Ü¼�Ð	כ @/�̂|̈c �.���s	כ

• #Q�è/ë�HZO� ì�r$3� (lexer and parser):
#Q�è/ë�HZO� ì�r$3��Ér áÔ�ÐÕªÏþ� %7�Û¼àÔ(text)\�¦ ���#Q_�
&ñ
_�\� ���� àÔo� ½̈�̧\�¦ °ú�ð�r AST(abstract syntax
tree)�Ð ���8̈�K� ÅÒ��H õ�&ñ
�̀¦ ú́�ô�Ç��.
nML&ñ
_�\�¦��ØÔ��H"î
SX�ô�Çë�HZO�ì�r$3�l�(parser)\�¦ ½̈
�&³
�%i���.l��>r_�ML(����{9��Q_�ë�HZO�ì�r$3�l�[þt�Ér#�
�Q>h_�Ø�æ[�t(conflict)s�e����. nMLë�HZO�ì�r$3�l���Héß�
ô�Ç>h_� Ø�æ[�t \O�s� ½̈�&³÷&%3���HX<, s���H ë�HZO� ì�r$3�l���
"î
SX�
�>� ½̈�&³÷&%3�6£§�̀¦ >pwô�Ç��. ¢̧ô�Ç nML ë�HZO� ì�r$3�
l���H Êê%�o��� 
¹כ��9�t� ·ú§�� AST\�¦ s�6 xô�Ç áÔ�ÐÕª
A�bç
 �̧½̈ ���$í
\� 6 xs�
���.
ô�Ç/åJ�̀¦t�"é¶
�#�ô�Ç/åJs�2£§�̀¦��6 x
���H�
s���0px	כ���
(ÕªaË> 1). Õªo��¦, &ñ
�Ð\�¦ ÆÒ��
�l� /'î�r +þAI��Ð AST
\�¦ &ñ
_� 
�#�, ì�r$3� ���õ�\�¦ AST\� $��©�
�l� 6 xs�
�
��.

• ��{9� Ä»ÆÒ x9� ����� (type checker):
��{9�Ä»ÆÒx9������l���H��{9�s�&h�)�e��t�·ú§��HáÔ�ÐÕª
Ïþ�Ü¼�ÐÂÒ'� ��{9��̀¦ Ä»ÆÒK� ?/�¦, ú̧�3lw�)a ��{9�s� ��6 x
�)a ÂÒì�r�̀¦ y��t�
�#� µ1ÏÒqt ��0pxô�Ç �̧ÀÓ\�¦ ú̧��� ï�r��.

nML compiler 0.91 (built on 2001/5/2)

Copyright(c) 2000-2001 Research On Program

Analysis System, KAIST

National Creative Research Initiative Center

http://ropas.kaist.ac.kr/n

Based on Objective Caml 3.01 Code

# fun fac(n) = if n=0 then 1 else fac(n=1);;

¬¼¦Å: int ± ¬́Ýî¬È¬ ¬̧¶ ³ £́Ûá¤¹ bool ± ¬́Ýî¬Ýî£È¤´.

ÕªaË> 3: nML (����{9��Q z�́'���o���õ� ��{9� �̧ÀÓ Bjr�t�.

��{9� Ä»ÆÒ x9� �����l���H l��>r_� ML (����{9��Q[þts� ��
6 xô�Ç ��{9� Ä»ÆÒ ·ú��¦o�7£§�̀¦ �D¥½+Ëô�Ç ·ú��¦o�7£§[8]Ü¼�Ð
½̈�&³�<ÊÜ¼�Ð+� �̧ÀÓ Bjr�t�_� s�K��̧\�¦ Z�}%i���. ¢̧ô�Ç
�̧ÀÓ Bjr�t� %i�r� ô�Ç/åJ�̀¦ t�"é¶ô�Ç��. ÕªaË> 3�Ér nml\�
"f ��{9�s� ú́�t� ·ú§��H áÔ�ÐÕªÏþ�\� @/ô�Ç �̧ÀÓ Bjr�t�_�
\Vs���.

• ×�æçß� ���#Q ���8̈�:

��{9� ������� =åQèß� áÔ�ÐÕªÏþ��Ér 4�¤ú̧�ô�Ç ½̈�̧\�¦ éß�í�Hô�Ç
½̈�̧�Ð ���8̈�
�#� 
�0A Ãºï�r_� ���#Q�Ð ���8̈�ô�Ç��. ½̈�&³
�)a ×�æçß� ���#Q ���8̈� éß�>���H YU�ï×¼(record) (����{9�õ�
J����(pattern) (����{9�s���.

YU�ï×¼ (����{9��Ér YU�ï×¼\�¦ �©�@/&h�Ü¼�Ð éß�í�Hô�Ç ÈÓ
e�¦(tuple)�Ð ���8̈�
���H õ�&ñ
s���. YU�ï×¼��H YUs�
�̂¦(label)s� ²ú��2; °úכ_� �̧6£§s���. YUs��̂¦s� \O���H °úכ_�
�̧e����� ÈÓe�¦�Ð YU�ï×¼\� �'aô�Ç ÂÒì�r�̀¦ ���8̈�ô�Ç��.

J���� (����{9��Ér nML_� 4�¤ú̧�ô�Ç J�����̀¦ éß�í�Hô�Ç J����Ü¼
�Ð���8̈�
���Hõ�&ñ
s���. nML_�4�¤ú̧�ô�ÇJ�����Ér
�0AÃº
ï�r ���#Q\�"f #��Q ���_� q��§ õ�&ñ
�̀¦ :�xK� °úכs� J����
\� ú́���Ht� ���&ñ
�)a��. ô�Ç J����s� ô�Ç ���_� q��§�Ð ���&ñ

|̈c Ãº e���̧2�¤ éß�í�Hô�Ç J����Ü¼�Ð ���8̈�ô�Ç��.

• nML\�"f OCaml�Ð_� ���8̈�:

0.91(����{9��Q��HÊêéß�ÂÒ�Ð OCaml(����{9��Q\�¦��6 x
�
�¦e����.·ú¡_�(����{9�õ�&ñ
�̀¦���2;áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ OCaml
áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð���8̈�
�#�OCaml(����{9��Q\�¦:�xK�z�́'��
��0pxô�Ç �ï×¼\�¦ %3���H��.

nML(����{9��Q��H_�Û¼àÔ\�¦:�xK����ø@$í
õ�¼#�o�$í
�̀¦SX��Ð

�%i���. 2 �̧�çß� áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Q Ãº\O�_� ņq]j6 x ���#Q�Ð ��
6 x÷&#Q, ����̂ 217 "î
_� �<ÆÒqts� ��6 x
�%i�Ü¼ 9, ���'�áÔo�'�,
��{9� �����l� 1pxs� ½̈�&³÷&%3���. s�\�¦ :�xK� nML (����{9��Q_�
!QÕª\�¦ ú̧���ÍÇrÜ¼�Ð+����ø@$í
s�Z�}��&����.��6 x��[þt_�Ô�¦¼#�
�<Ê�̀¦{9�§4�Ü¼�Ð nML�̀¦�Ð��¼#�o�
�>���6 x
��̧2�¤>h���
�%i�
��.

4 nML áÔ�ÐÕªA�bç
 �̧½̈ x9� 6£x6 x áÔ�ÐÕªÏþ�[þt

�Ð��~1�>� nMLáÔ�ÐÕªA�bç
�̀¦½+ÉÃºe���̧2�¤,��6£§áÔ�ÐÕªA�
bç
 �̧½̈[þt�̀¦]j/BNô�Ç��. nyacc�̀¦]jü@ô�Ç �̧��H �̧½̈[þts� nML
�Ð ���$í
÷&%3���.

• nlex/nyacc: #Q�è/ë�HZO� ì�r$3�l� Òqt$í
l�.

{9�§4� %7�Û¼àÔ(text)�ÐÂÒ'� _�p�e����H �Ð	�H�̀¦ ¹1Ô�� ÅÒ��H
#Q�è ì�r$3�l�ü<, {9�§4� �Ð	�H_� ��\P�Ü¼�ÐÂÒ'� ë�HZO�\� ��
��àÔo�+þAI�_� ½̈�̧�Ðëß�[þt#QÅÒ��Hë�HZO�ì�r$3�l�\�¦Òqt
$í
K� ÅÒ��H áÔ�ÐÕªÏþ�s���.



• nmlmake/nmldot: nML _��>r$í
 (dependency) ì�r$3�l�.

nmlmake��H nML �o{9�[þt ��s�_� _��>r$í
�̀¦ ì�r$3�
�#�,
_��>r í�H"f\� ���� 	�YV@/�Ð nML �o{9�[þt�̀¦ (����{9�½+É
Ãºe���̧2�¤ Makefile�̀¦ëß�[þt#Qï�r��. nmldot��H_��>r$í

�̀¦ÕªA�áÔ�ÐÕªwn=Ãºe���̧2�¤ .dot�o{9�[6]�̀¦Òqt$í
ô�Ç��.
lex�o{9�s��� yacc�o{9�_��â
Äº nlex ¢̧��H nyacc�̀¦ ñ
Ø�¦
�#�#Q�è/ë�HZO�ì�r$3�áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦Òqt$í
ô�ÇÊê_��>r$í

�̀¦ ì�r$3�ô�Ç��.

• cfa: nML z�́'�� âì2£§ ì�r$3�l� (control-flow analyzer).

áÔ�ÐÕªÏþ� Ãº'�� ×�æ\� #Q*�ô�Ç âì2£§�̀¦ ��t���Ht� \V8£¤K�
�·p��. ì�r$3� ���õ���H áÔ�ÐÕªÏþ� îß�\� e����H y�� �<ÊÃº  ñØ�¦
d��\�@/K�"f,Õª0Au�\�"f ñØ�¦|̈c��0px$í
s�e����H�<ÊÃº
[þt�̀¦ ·ú��9ï�r��. :£¤y� #��Q �̧Ñýt�Ð s�ÀÒ#Q��� nML áÔ
�ÐÕªÏþ��Ér ����̂ áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ô�Ç ���\� ì�r$3�½+É �O\¹כ��9s�
�̧Ñýt éß�0A�Ð 	�YV@/�Ð ì�r$3�½+É Ãº e����.

• ea: nML \Vü@�©�S!� ì�r$3�l� (exception analyzer).

y�� �<ÊÃºd��_� z�́'�� ×�æ\� µ1ÏÒqt÷&t�ëß� %�o�÷&t� ·ú§�̀¦
��0px$í
s� e����H \Vü@�©�S!�[þt�̀¦ \V8£¤K��·p��. ì�r$3� ���õ�
��H áÔ�ÐÕªÏþ� îß�\� e����H y�� �<ÊÃº\� @/K�"f, µ1ÏÒqt ��0px
ô�Ç \Vü@�©�S!�_� s�2£§õ� ëß�[þt#Q��� /BM�̀¦ ·ú��9ï�r��. ½̈�&³
�)a ì�r$3�l���H Yiü< Ryu_� \Vü@ �©�S!� ì�r$3�l�[12]s���.
SML/NJ (����{9��Q_� �â
Äº[12]ü< ²ú�o� �̧Ñýt éß�0A ì�r$3�
s� ��0px
���.

nML�Ð#��Q6£x6 x�èáÔàÔJ?#Q[þt�̀¦ ½̈�&³�<ÊÜ¼�Ð+� nML���
#Q_� Ä»6 x$í
�̀¦ SX����
�%i���. ¢̧ô�Ç s���� ½̈�&³ \V[þt�Ér s�Êê ��
�ª�ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q >hµ1Ï\� �̧¹¡§s� �)a��. ½̈�&³�)a 6£x6 x �èáÔàÔ
J?#Q[þt�Ér ��6£§õ� °ú ��.

• XML/Java/C ë�HZO� ì�r$3�l�.

���Ér ���#Q\� @/ô�Ç ë�HZO� ì�r$3�l� ½̈�&³�Ér, K�{©� ���#Q[þt
�̀¦ s�6 x
���H 6£x6 x �èáÔàÔJ?#Q�� �̧½̈ >hµ1Ï\� �9�Ãº&h�
s���. V,�o� æ¼s���H XML/Java/C_� ë�HZO� ì�r$3�l�\�¦ ½̈
�&³�<ÊÜ¼�Ð+�, nML�Ð ���$í
½+É Ãº e����H 6£x6 x �èáÔàÔJ?#Q
_� #3�0A�� V,�#Q&����.

• netPhone: ���'��Å	 ����o r�Û¼%7� [3].

s� áÔ�ÐÕªÏþ�_� ½̈�&³�Ér nMLs� 4�¤ú̧�ô�Ç r�Û¼%7� áÔ�ÐÕª
A�bç
\��̧ ��6 x½+É Ãº e����H z�́]j&h���� ���#Qe���̀¦ �Ð#� ï�r
��. {9�@/{9� :�x�o ÷�rëß� ��m���, ����çß� :�x�o�̧ t�"é¶ô�Ç
��. 6£§$í
 X<s��� %�o�, ��6 x�� ���'��̀s�Û¼\�¦ �í�<Êô�Ç
�̧��H ÂÒì�rs� nML�Ð ½̈�&³÷&%3���.

• CloneChecker: áÔ�ÐÕªÏþ� Ä»��$í
 �����l� [1].

áÔ�ÐÕªÏþ�[þt_�Ä»��$í
�̀¦q��§K�"f,q�5pwô�ÇáÔ�ÐÕªÏþ�[þt
�̀¦ Óü�#Q �Ð#�ï�r��. áÔ�ÐÕªÏþ� �èÛ¼\�¦ Ô�¦ZO�&h�Ü¼�Ð 4�¤��

�#� ��6 x
���H �â
Äº\�¦ y��t�½+É Ãº e����. �&³F�, C, Java,
Scheme, nML ���#Q[þt\�"f 1lx���ô�Ç��. z�́]j y©�_�\�"f
��6 x÷&#Q ú́§�Ér Ô�¦ZO� 4�¤���)a ņq]j\�¦ ¹1Ô�� è­q Ãº e��%3�
��.

• vmc: �̧4Sq �̂&� (model checker) ���7£x r�Û¼%7� [5].

�̧4Sq �̂&�\�¦ ���Ér �̧4Sq �̂&��Ð ���7£x
���H ~½ÓZO�s� e����H
X<, ë�H]j��H �̧4Sq �̂&�\�¦ ���7£x
���H �̂&�\�¦ b���̀¦ Ãº e��
#Q�� ô�Ç��. s��Qô�Ç b���̀¦ Ãº e����H �̧4Sq �̂&� ���7£x r�Û¼
%7��̀¦ nML�Ð ½̈�&³
�%i���.

• MySQL ��s�ÚÔ�Qo�.

/BN>h X<s�'� Z�s�Û¼ (database) r�Û¼%7���� MySQL
�̀¦ nML\�"f ��6 x½+É Ãº e���̧2�¤ 
�%i���. C�Ð ½̈�&³�)a

MySQL��s�ÚÔ�Qo�\�¦ nML\�"f���1lx½+ÉÃºe���̧2�¤
�
%i���.

• SOAP[7] ��s�ÚÔ�Qo�.
XML�̀¦ s�6 x
�#� "é¶��� �<ÊÃº  ñØ�¦(remote procedure
call)�̀¦ ��0pxH�ô�Ç áÔ�Ð�Ðc+t SOAP�̀¦ nML\�"f ��6 x½+É
Ãº e���̧2�¤ 
�%i���. SOAP ~½Ód��_� (���í}
�àÔ[þt�̀¦ ��Ä»
\�v>� nML\�"f �Ö̧6 x½+É Ãº e����.

5 ����:r

�©�0A_� ��{9� ½̈�̧\�¦ °ú�ð�r nML ���#Q\�¦ �¦îß�
��¦ Õª (����{9�
�Q\�¦ >hµ1Ï
�%i���. nML�Ér áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Q ì�r��_� ×�æ¹כô�Ç
$í
õ�[þt�̀¦ Ø�æz�́y� z�́�&³ô�Ç ���#Q�Ð"f, z�́]j áÔ�ÐÕªA�bç
 [j>�
_� �'a$í
�̀¦ %i�¿º\� ¿º�¦ &ñ
_�÷&%3���. nML (����{9��Q_� z�́6 x
$í
õ� îß����$í
�Ér s�p� #��Q 6£x6 x r�Û¼%7� �èáÔàÔJ?#Q_� >hµ1Ï
�Ð z�́+«>÷&�¦ e����.
�̧��H nML\� @/ô�Ç ��«Ñ��H

http://ropas.kaist.ac.kr/n

\�¦ :�xK� /BN>h ÷&�¦ e����.
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