tff�FKffi̇ &ñ�ŸÐlffÕüt‘�ę ŸÐŊfflH è̊HZæ}sff

sffFfig�Ȟ KAIST

cs.kaist.ac.kr/~kwang

[Ţÿ‘ŒęŞęŠff̈], ]j 38Šff̈, pp.25-26, 2001ÿ‹¨ 6�Z4

&ñ̇ŸÐ:§xŠff̈_‹ ôffl9ô»Ç lffÕütŞÉr Ľ&şêøÍ‚«lff sff\ę̌X< \OfltffëSSŰ, ẑť-ľĲŞÉr Ô̋ęîSSŰ‚«Şę 0AI\ffiv_þvmff^«. sff Ô̋ęîSSŰ_‹ ô»Ç "éűŞff̈ŞÉr ŹèáÔàÔJ?#Q[þtsff `«tffŞę eŤ„Ŋ›H ťúğŞÉr Ãž _‹ ůúŸÃž\OflŊ›H “!QÕł”(bug)[þt {9˘mff^«. %ò̇#Q_‹ !QÕłŊ›H “!QfflQtff”\ę̌ >pw‚«tffëSSŰ, Ďı̈íSSŰìfirˇ»\Ą"fŊ›H (Ő̌ÉÓ’-_‹ Žÿ1lxĄŇŢ‘ę̌ {9˚ÜĳvffŊ›H ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ ďęŔ2;&ȟ‘ę̌ {9˚ (Ő̋_þvmff^«.

Äžoff`« æĳ~”¨ (Ő̌ÉÓ’-`« řúŽ˘«lff ˇ«Áž ìøÍ6čxsff \Ofl#QtffŞę ŮÿŐ›Hffi–˚ ^«rff rffĄŇŢ Kˇ» ‚«Ŋ›H ffiâ̇Äž, sffffiŕ̄ŞÉr ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕł M:ëH{9˘mff^«. (Ő̌ÉÓ’-\ę̌ Ę<ÊÂÒŰÐ ˚«6ăxK"f`« ˇ«mffŞę, (Ő̌ÉÓ’-\ę̌ źąğfŤ̃sffŊ›H ŹèáÔàÔJ?#Q`« ďęŔ2; "î̇ğî̇‘ę̌ (Ő̌ÉÓ’- \Ą>ı ?/ğ4„lff M:ëH{9˘mff^«. ‹¡ŹŒĳŸ:r Ďı̈ô\ę̌ æĳ^«`« éSSŰÆÒĄŇŢ1lxsff ]j@/ŰÐ œ&tff ůúğˇ«"f @/off&ȟ\Ą [þtfflQ"f ‹¡ŹŒĳŸ:r_‹ rff1lx‘ę̌ ^«rff ffi–˚#Qˇ» Ùþą~”¨ {9˚, Õłffiŕ̄Ţÿ ‹¡Ź ŒĳŸ:r‘ę̌ ĄŇŢ1lx‚«Ŋ›H ŹèáÔàÔJ?#Q`« ďęğ4„lff M:ëH{9˘mff^«. ˘«1lx¯«_‹ /åLţ1ÏŤff̈ ˚«Şę [þt, sffffiŕ̄ćÿô»Ç ˘«1lx¯«_‹ ˘’pŤff̈ rff1lxĄľĲuff\ę̌ îfir%ò̇‚«Ŋ›H ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ ëH]j{9˚ fi– ~«Şę $-Ŋ›H 90% sff-ľĲ SXĽŠff̈¡+Ëmff^«. Şff̈Ěfi;/BNĘ¡Ó_‹ Ãž‚«Óüt ˘«1lx %ČoffrffÛĳ%7Ż_‹ Žÿ 1lxĄŇŢ, sffffiŕ̄Ţÿ Ãž‚«Óüt %Čoff lff>ȷĄľĲuff[þt‘ę̌ îfir%ò̇‚«Ŋ›H ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ ëH]j{9˘mff ^«. 1996ÿ‹¨ 6Ẑ4 4{9˚ ÄżXŎ_‹ ˇ«offîSSŰ ŰÐÖ£¯ 501ăñ`« ţ1Ï˚«Êê ĂŊŢ 40ĲíëSSŰ\Ą ;§ďţ1Ï Ùþą_þvmff^«.^1 sffffiŕ̄Ţÿ ŰÐÖ£¯‘ę̌ îfir%ò̇‚«Ŋ›H ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ ˚«Źèô»Ç ëH]j, ĹÃÌ ‚«´«%i„ ~”¨ffiŕ̄ÜĳŰÐ ţ1SS)Ă&Š„_þvmff^«.^2 1999ÿ‹¨ 12Ẑ4 ô$í̇\Ą ŢÿĆÃÌK"f #ŇfflQẑť+ń>‘ę̌ ‚«lff ŰÐô»Ç Mars Polar Lander ŮÿÑýtsff ô$í̇ÇŢÿ\Ą"f ô$í̇şðĂ—¨ÜĳŰÐ ?/ffl9`«Ŋ›H Ţÿ Œ̋æ\Ą ˚«~«4R !Qğ4„_þvmff^«.^3 ‚«yľĲŒ̋æ\Ą %ĩÆÒŤff̈ ŰÐÖ£¯sff &ȟôœ&tff ůúğˇ« ÆÒ|ÃÌK !QŔ2;ffiŕ̄ÜĳŰÐ ÆÒ&ñ̇‚«Şę eŤ„Ŋ›HX<, Õł "éűŞff̈Ţÿ ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ ëH]j%i„~”¨ ffiŕ̄ÜĳŰÐ a%v )Ă&Š„_þvmff^«.

1www.cnn.com/WORLD/9606/04/rocket.explode/index.html 2www.esrin.esa.it/tidc/Press/Press96/press33.html 3mars.jpl.nasa.gov/msp98/lander/

ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕł`« :čďyff Ô̋ęîSSŰK tffŊ›H ffiŕ̄ŞÉr, /BNlffŒ̋æ_‹ íSSŰŹèü< řúăsff [j -ľĲ_‹ ŮÿŐ›H ¡ĺ$3~¡ĺ$3~\Ą"f Äžoff_‹ {9˚-ľĲ\Ą \Ofl#Q"fŊ›H îSSŰ|ĺc Ť>rFŰÐ Ûĳ9ŒĳŊ›H (Ő̌ ÉÓ’-M:ëH{9˘mff^«. tffF̀KŢÿ sffpff Ďı̈ô/Ďı̈lff/F̀K6ăx/Şğ:§x_‹ Şff̈áÔ~«\ę̌ îfir%ò̇‚«Ŋ›H ffiŕ̄sff (Ő̌ÉÓ’-[þtsfflffŊ›H ‚«tffëSSŰ, “tff¡ĺ = (Ő̌ÉÓ’-”~«Ŋ›H _þtŰÐ|¯¨sff õ̆ĄľĲsff ˇ«mff >ı (Ő̌ÉÓ’-`« [j-ľĲ‘ę̌ W=˘#Q`«Şę eŤ„_þvmff^«. Č–¨H$Ź`«Ŋ›H (<Ȩ̂rff, 10ÿ‹¨?/\ĄŊ›H) tff ¡ĺ-ľĲ_‹ ŮÿŐ›H (Ő̌ÉÓ’-[þtŞÉr "fŰÐ_‹ fi–off\ę̌ Öĳzfftff 3lw¡+ÉëSSŰṕu “«ŔÉr flÅ̄àÔř̂3ÜĳŰÐ Ůÿ£ž Čȷ̈ffi—˚|ĺc ffiŕ̄sffŞę, Ďı̈ [j>ȷ ŮÿŐ›H (Ő̌ÉÓ’-[þtŞÉr yŇŢ˘« ‚«´«_‹ ÂÒ¿ąğÜĳŰÐ"f tff ¡ĺ0A\Ą fi–@/ô»Ç ÛĳHı{9˚õ̆ %ĩ1lx&h̃Şff̈ Ůÿ_þv_‹ flÅ̄àÔř̂3 (Ő̌ÉÓ’-\ę̌ ¡ĺ$í̇‚«>ı |ĺc ffiŕ̄ {9˘mff^«. tffF̀K_‹ šDI#QeŤ„Şę ÖĳŔ2; Şff̈’-flÅ̄õ̆Ŋ›H šúŸoff rffrffyŇŢyŇŢ ô»Ç\Oflsff Õł Čȷ̈ffi—˚ sff Ą—¨ô‚«Ă—¨"f èH yŇŹŃŇŢ¡+É ˚«sff_‹ Źè:§x0pxğ4~ÜĳŰÐ ‚«´«_‹ (Ő̌ÉÓ’- řúăsff űúŸˇ«`« Ŋ›H ffiŕ̄{9˘mff^«. tff¡ĺ_‹ @/lffffÝű\Ą"f Źè6ăx[ȷtsff uffĂ—¨"f Òqt$í̇œ&Şę ˚«~«tffŊ›H ¡ĺ2čğ [þt_‹ 1lx%ò̇-ľĲ‘ę̌ {9˚lff\VŸÐ rffçSSŰ\Ą Ś:r&h̃sff eŤ„^«Ă—¨, Õł ¡ĺ2čğ5Åq_‹ Óüt~¡ÓÖ̋ę[þt ‚« ´«‚«´«`« Äžoff_‹ 3lusff´« ÅÒĄ—¨\Ą eŤ„Ŋ›H (Ő̌ÉÓ’-`« œ&Ŋ›H ffiŕ̄sffŞę, ÃžrffŰÐ Ą—¨‚« Ŋ›H Õł ¡ĺ2čğ_‹ Ůÿ_þvsff ˝«ŰÐ (Ő̌ÉÓ’-zffoff_‹ Źè:§x‘ę̌ :§xK"f ÁžČ–¨`«\ę̌ îfir%ò̇K`« Ŋ›H tff¡ĺ (Ő̌ÉÓ’-_‹ Ůÿ_þvsff~«Şę ÒqtyŇŢ¡+É Ãž eŤ„_þvmff^«. sfffflQô»Ç ĺ8Łffiâ̇\Ą"fŊ›H, Ůÿ Ő›H ŹèáÔàÔJ?#Q[þtŞÉr tff¡ĺ0A\ę̌ Ffig5ÅqÜĳŰÐ [ȷtˇ«^«mffĂ—¨"f Ă9˚ŕźô»Ç /BM\Ą"f Ă9˚ŕź ô»Ç ˘«"éű(ŹèáÔàÔJ?#Q ÂÒ¿ąğ, X<sff¸«, ¨«sffSSĳŰÐáÔŰÐ[j"f, BjŮÿoff1px)‘ę̌ &h̃rff\Ą 1lx"éű‚«#Ň ĄŇŢ\Ŏ‘ę̌ =åQ¨«uffŊ›H ffiŕ̄sff {9˚-ľĲ&h̃sff |ĺemff^«. Š<H˝«{ŇŢ 0A_‹ (Ő̌ÉÓ’-, ĄľĲ èSSŰyŇŹ 5Åq_‹ (Ő̌ÉÓ’-, ÕþŸ-ľĲ0A_‹ (Ő̌ÉÓ’-, `«Ďı̈]j¿ąğ[þt\Ą ÿnuŞÉr (Ő̌ÉÓ’-, 6čx]X̆ẑť/gË> ẑť/ôĄľĲẑť `«¡ĺ_‹ (Ő̌ÉÓ’-, ˘«1lx¯«_‹ (Ő̌ÉÓ’-, ŞÉr’§İ_‹ (Ő̌ÉÓ’-1pxsff Ďı̈[j>ȷ Ô̋ę :čď&ñ̇ ^«Ãž_‹ (Ő̌ÉÓ’-ü< "fŰÐ &ñ̇ŸÐü< ŹèáÔàÔJ?#Q\ę̌ ÅÒŞę~ÃÎÜĳ9 Ă9˚ŕźô»Ç ĄŇŢ\Ŏ ‘ę̌ Ťff̈’§İ‚«>ı œ&Ŋ›H ffiŕ̄{9˘mff^«.

sfffflQô»Ç [j-ľĲ‘ę̌ îfir%ò̇‚«Ă—¨"f tff¡ĺ0A\ę̌ ďè^«mffŊ›H ÁžÃžyff ťúğŞÉr ŹèáÔàÔJ?#Q [þtsff “!QÕł”ŰÐ Äž/åJİ)a^«Ă—¨, Õł [j-ľĲŞÉr (Ő̌ÉÓ’-`« \OflÖĳmffëSSŰ 3lw¡+É ffiŕ̄{9˘mff^«. ?/ ‹¡ŹŒĳŸ:rÜĳŰÐ ?/ffl9~ÃÎŞÉr >ıeŤ̌ŹèáÔàÔJ?#Q`« ẑť’§İŒ̋æ\Ą ?/ Ďı̈ôĄ–¨ăñÂÒ\ę̌ ŁŇŢ tff0>!QŔ2;^«; ˇ«gË>\Ą {9˚#Q´« ^ffię{9˚‘ę̌ ŸÐŞę zŇďffi8mff, Ą—¨lff_‹ (Ő̌ÉÓ’-`« ?/ |¯¨yľĲ -ľĲI\Ą @/ô»Ç ÿúŸ3lwİ)a X<sff¸«\ę̌ {ŇŹ{ľĲ _‹˚«\Ą>ı Ďı̈šúŸô»Ç^«; ĂŊŢšDG_‹ ĂŊŢĄľĲ‘ę̌ 6f |9˘Şę ^«mff9 %Č~¡ÓĎı̈@/ŰÐ ĂŊŢ‘ę̌ ]jŻÿ‚«Ŋ›H ŰÐ4§ľĳ1Ï_‹ ĄŇŢ1lxsff ŽÿÀÓ`« Òqtfi—"f %Č ~¡Óõ̆ ^«ŔÉr ůúŸĂŊŢ‘ę̌ [O”Ŋ›H^«; ¿žç„H`«_‹ }fŻ´«Ŋ›H ŕźoffZŎsff~«Şę ŽÿŚÉr\Ą ?/ffl9~ÃÎˇ« FńÑ\ę̌ V,“Şę ÏãLlff rffĄŇŢÙþąffi8mff ŽÿŚÉrsff õ̆\P̊ŰÐ ôF`« èSSŰ^«; {9˘Şę eŤ„Ŋ›H (Ő̌ÉÓ ’-`« Žÿ1lxĄŇŢÜĳŰÐ ?/ )Ğoff\ę̌ dŤ̌‚«>ı ůúŽ~ÃÌK Ş:r sffÊêŰÐ Ą—¨qffŰÐ ŞęÒqtô»Ç^«.

ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕłŊ›H #Qeľ̊ Ãž \Oflsff ÒqtlffŊ›H Ěfi;FtffĄ—¨sff ˇ«mffŞę ˚«|ÃÐsff ëSSŰ[þt#Q?/Ŋ›H ẑťÃž {9˘mff^«. ŹèáÔàÔJ?#Q\ę̌ ëSSŰŒĳŊ›H ffiŕ̄ŞÉr ˚«|ÃÐsfflff M:ëH{9˘mff^«. ĄŇŢ$í̇‚«Ŋ›H Œ̋æ\Ą Ţÿ¡ĺ_‹ ŢÿźąğÜĳŰÐ ťúğŞÉrffiŕ̄sff ˘«1lxô İ)a^«Şę KŢÿ, ŹèáÔàÔJ? #Q\ę̌ ëSSŰ[þt#QÅÒŊ›H Õł Ţÿ¡ĺ[þtŢÿ Ůÿ£ž ŹèáÔàÔJ?#QsffŞę sffffiŕ̄ %ĩrff ˚«|ÃÐ_‹ Š<H ÜĳŰÐ ëSSŰ[þt#QŤff̈ ffiŕ̄[þt œfir {9˘mff^«. ˚«|ÃÐ\Ą _‹K lffS\Ľœ&Şę ˚«|ÃÐ\Ą _‹K ëSSŰ[þt#Q tfftff ůúğŊ›H ŹèáÔàÔJ?#QŊ›H \Ofl_þvmff^«. ›«~«"f, ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕłŊ›H ü@ÂÒ\Ą"f Ûĳ9Ő›H “!QfflQtff”M:ëHsff ˇ«mffŞę, ŹèáÔàÔJ?#Q\ę̌ ëSSŰŒĳŊ›H ˚«|ÃÐsff ÿúŸ3lwÒqtyŇŢK

"f ÿúŸ3lwİ)a "î̇ğî̇‘ę̌ (Ő̌ÉÓ’-\Ą>ı Ďı̈šúŸ‚«Ţÿ2§ď áÔŰÐÕłÏþŻ‘ę̌ ¡ĺ$í̇K"f ÒqtlffŊ›H ëH ]j{9˘mff^«.

ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕłêøÍ ô»Ç¨«nffŰÐ, áÔŰÐÕłÏþŻsff ÒqtyŇŢ@/ŰÐ ĄŇŢ1lx‚«tff ůúğŊ›Hffiŕ̄ {9˘mff^«. sffffiŕ̄ŞÉr (Ő̌ÉÓ’-`« áÔŰÐÕłÏþŻ ô»Ç@/ŰÐ Ø̋æfŤ̃‚«>ı ẑť’§İ‚«tff ůúğˇ«"f`« ˇ« mffŞę, Õł áÔŰÐÕłÏþŻ ˘«^Ľ`« ÒqtyŇŢô»Ç @/ŰÐ „«#Ň4ReŤ„tff ůúğlffM:ëH{9˘mff^«. ťúŸŢÿ îSSŰ œ&Ŋ›H áÔŰÐÕłÏþŻ, sffffiŕ̄sff ŹèáÔàÔJ?#Q_‹ !QÕł{9˘mff^«.

Ďı̈íSSŰĘ<Æ_‹ Œ̋æŕźô»Ç ô»Ç õ̆]jŊ›H áÔŰÐÕłÏþŻsff ÒqtyŇŢô»Ç@/ŰÐ ĄŇŢ1lx‚«Ŋ›Htff\ę̌ ẑť ’§İrffvfflff Ďı̈\Ą ˘«1lxÜĳŰÐ ffiŐ̌7čx‚«Ŋ›H lffÕüt‘ę̌ sffţąď‚«Ŋ›H ffiŕ̄{9˘mff^«. áÔŰÐÕłÏþŻ_‹ !QÕł\ę̌ ˘«1lxÜĳŰÐ ÿúŽˇ«ÅÒŊ›H lffÕüt{9˘mff^«. ŹèáÔàÔJ?#Q`« lffS\Ľô»Ç@/ŰÐ (ÒqtyŇŢ@/ ŰÐ) ¡ĺĽ&şœ&%3„Ŋ›Htff, Õł ŹèáÔàÔJ?#Q`« ĄŇŢ1lx‚«lff Ďı̈\Ą %3ˇx9˚‚«Şę îSSŰĎı̈‚«>ı ˘« 1lxÜĳŰÐ SXĽŞff̈¡+É Ãž eŤ„Ŋ›H lffÕüt, sffffiŕ̄‘ę̌ sffţąď‚«lff 0AK"f tffèSSŰ 40ÿ‹¨çSSŰ Ďı̈íSSŰĘ<Æ \Ą"fŊ›H #QŃ"¨{9˚sff eŤ„#QMőoŊ›Htff, ÕłoffŞę ÏãÎF̀G&h̃Şff̈ 0A_‹ 3lqşð\ę̌ 0AK"f #QŃ"¨ /BNÂÒ[þtsff Ă9˚ŕźô»ÇtffŊ›H ^«6čğlffr̂\Ą >ȷ5Åq Ŋ7H_‹K ŸÐfiŠx_þvmff^«.